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Was ist Bioökonomie?

“… Umwandlung 

biowissenschaftlicher Erkenntnisse 

in neue, nachhaltige, ökoeffiziente 

und wettbewerbsfähige Produkte”. 

Kritischer Faktor für die Umsetzung: 

Öko-INNOVATION

Figure: The European Bioeconomy in 2030: Delivering Sustainable Growth by Addressing the Grand Societal Challenges

Definition der OECD (2006): 



Geschichte der Bioökonomie

Abbildung: Popowicz et al. (2021)

Eine Ökonomie die sich 
an der Natur orientiert

Degrowth

Mehr Ökonomie – 
weniger Bio

Green Growth

European Green Deal



Bioökonomie steht für ein Wirtschaftskonzept, das fossile Ressourcen 
(Rohstoffe und Energieträger) durch nachwachsende Rohstoffe in 
möglichst allen Bereichen und Anwendungen ersetzen soll. Sie umfasst 
alle industriellen und wirtschaftlichen Sektoren, die biologische 
Ressourcen produzieren, ver- und bearbeiten oder nutzen. 
Die Bioökonomie bietet damit die große Chance, globalen 
Herausforderungen wie dem fortschreitenden Klimawandel, der 
Lebensmittel- und Wasserknappheit oder den zunehmenden 
Umweltbelastungen zu begegnen und gleichzeitig die ökonomische 
Entwicklung zu stärken.

Bioökonomie - Eine Strategie für Österreich

Aus: „Bioökonomie – Eine Strategie für Österreich“ (2019), Bundesministerium für Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilität, 
Innovation und Technologie
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Entwicklung der Bioökonomie

Asada & Stern (2018). Competitive bioeconomy? Comparing bio-based and non-bio-based primary sectors of the world. Journal of Ecological Economics, 149, pp. 120-128



Ressourcenbasis



Nadelholzknappheit – Peak Spruce
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Ansatz 1: Steigerung des Rohstoffs am Markt

Folge: - Preis, - Effizienz, + Holz, - Substitution
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Effekte von Nutzungsverschiebungen

Quelle: Theresa Boiger & Claudia Mair‐Bauernfeind & Raphael Asada & Tobias Stern, 2024. "Shifting wood between material and energy use: Modeling the effects of substitution," 

Journal of Industrial Ecology, Yale University, vol. 28(5), pages 1198-1211, October. 



Ansatz 1: Steigerung des Rohstoffs am Markt

Folge: - Preis, - Effizienz, + Holz, - Substitution
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Ansatz 2: Steigerung der Effizienz

Folge: - Rohstoff, - Preis, - Substitution

Ansatz 3: Verbesserte Substitution, erhöhte 
Wertschöpfung
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Maximale Treibhausgasreduktion über 100 Jahre
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Bioökonomische Innovationen?
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Modernes Bioökonomiekonzept

http://www.biotechnologietage.de/tl_files/2014/Programm/Praesentationen/DBT_2014_Marcel_Wubbolts_DSM.pdf 
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Altspeiseöl für den Schnitzelflug
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Wood C.A.R.          
www.woodcar.eu
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SMaDBatt
Sustainable Materials and Design in Vehicle Batteries

o Design of a wooden hybrid battery compartment

o Use of renewable materials
• Engineered wood
• Cork composites

o Goals
• Use of secondary resources
• Advanced dismantlability
• Increased energy efficiency through

advanced thermal management



Objective:

Investigate the sustainability impacts of lignin-based 
electrolytes for redox flow battery systems. 

Identification of the:

• environmental hotspots and performance against the 
state-of-the-art, 

• social risks and opportunities of introducing lignin-
based 2-methoxyhydro-chinon (MHQ) electrolyte for 
RFB systems.

Source: Luo et al. (2019)

1. Catholyte reservoir; 2. anolyte reservoir; 3.pumps; 4. current 

collectors; 5. carbon electrodes; 6. separator. 

https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-

news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/

Research Project SABATLE:
Safety assessment of flow battery electrolytes

https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/
https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/oekologischer-stromspeicher-aus-vanillin/


Institute of Systems Sciences, Innovation & Sustainability Research 

Titel / Name / Datum

Arbeitsplätze

Absolute changes in hours worked by region (EU-27 [blue]; BRIC+ [red]; NEMO [yellow]; ROW [grey]) under the respective substitution 
scenario. Filled circles represent point estimates for the year 2009. Boxplots include results for each year from 1995 to 2009 (n = 15)

Emissionen

Asada et al. (2020): Effective bioeconomy? a MRIO-based socioeconomic and environmental impact assessment of generic sectoral innovations. In: Technological 
Forecasting and Social Change 153, S. 119946.
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Georgescu-Roegen vs. Schumpeter

„Auch in der Ökonomie 
gelten (Natur-)Gesetze, 

Ressourcen sind 
begrenzt.“

„Innovation ist die 
wahre Triebkraft der 

wirtschaftlichen 
Entwicklung.“



Was sind Grenzen des grünen Wachstums?

Angebot

Wachstum

Planetare Grenzen Suffizienz/Sättigung

Normative Grenzen

Innovationen

Normative Grenzen

Nachfrage

Grenzen
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Auch grünes Wachstum ist begrenzt!

Wenn man es mit der nachhaltigen Nutzung ernst 
meint, dann wird die politische Bioökonomie auch 
zur „Ökonomie die sich an der Natur orientiert“.
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Risiken sind vertane Chancen 

Die Bioökonomie vermittelt uns…

…das alles so weiter geht wie bisher…

…das wir mit den nachhaltig verfügbaren 
Rohstoffen sorgsam und clever umgehen 
müssen…



Resümee

• Bioökonomie alleine Rettet die Welt nicht weil der direkte 
Ersatz der fossilen Rohstoffe durch biogene in Umfang und 
Preis per se nicht nachhaltig ist.

• Grünes Wachstum und Reduktion fossiler Emissionen kann 
nur durch verbesserte Nutzung (Effizienz & Wertschöpfung) 
des Rohstoffs erreicht werden.

• Folge: Der Druck auf den Wald nimmt zu!
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